A
DVGW

Regelwerk

Technische Regel — Arbeitsblatt
DVGW G 265-1 (A) | Marz 2014

Anlagen fir die Aufbereitung und Einspeisung von
Biogas in Gasversorgungsnetze; Teil 1: Planung,
Fertigung, Errichtung, Prifung und Inbetriebnahme



Der DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. — Technisch-wissenschaftlicher Verein — fordert
das Gas- und Wasserfach mit den Schwerpunkten Sicherheit, Hygiene und Umweltschutz.

Mit seinen tber 13500 Mitgliedern erarbeitet der DVGW die allgemein anerkannten Regeln der Technik fur Gas
und Wasser. Der Verein initiiert und fordert Forschungsvorhaben und schult zum gesamten Themenspektrum
des Gas- und Wasserfaches. Dartber hinaus unterhélt er ein Prif- und Zertifizierungswesen fiir Produkte, Per-
sonen sowie Unternehmen.

Die technischen Regeln des DVGW bilden das Fundament fir die technische Selbstverwaltung und Eigen-
verantwortung der Gas- und Wasserwirtschaft in Deutschland. Sie sind der Garant fir eine sichere Gas- und
Wasserversorgung auf international héchstem Standard. Der gemeinnutzige Verein wurde 1859 in Frankfurt am
Main gegriindet.

Der DVGW ist wirtschaftlich unabhéngig und politisch neutral. Die Technischen Regeln des DVGW bilden das
Fundament flr die technische Selbstverwaltung und Eigenverantwortung der deutschen Gas- und Wasserwirt-
schaft und sind ein Garant fur eine sichere Gas- und Wasserversorgung auf international héchstem Standard.

ISSN 0176-3490
Preisgruppe: 10
© DVGW, Bonn, Méarz 2014

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
Technisch-wissenschaftlicher Verein

Josef-Wirmer-StraBe 1-3
D-53123 Bonn

Telefon: +49 228 9188-5
Telefax: +49 228 9188-990
E-Mail: info@dvgw.de
Internet: www.dvgw.de

Nachdruck und fotomechanische Wiedergabe, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des
DVGW e. V., Bonn, gestattet.

Vertrieb: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH, Josef-Wirmer-Str. 3, 53123 Bonn
Telefon: +49 228 9191-40 - Telefax: +49 228 9191-499
E-Mail: info@wvgw.de - Internet: www.wvgw.de
Art. Nr.: 309052



.
DVGW

Anlagen flr die Aufbereitung und Einspeisung von Biogas in Gasversorgungs- Regelwerk
netze; Teil 1: Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung und Inbetriebnahme

Inhalt

Yo T o o N 7
1 AnwendungSber@iCh ... 9
2 Normative VerweiSUNQGEeN.... ...t s s s s s e s r e s r e e 10
3 Begriffe, Symbole, Einheiten und AbKUrzungen ...........ccccoivieiiiimieiininiin e 14
3.1 AANLAGE et 14
3.2 [ ] o] o] oo T= 1= 3 PP 14
3.3 BIiogas H, BiOGas L ... e 14
3.4 Biogaserzeugungsanlage (BGA) ......coiiiiiiiii e 14
3.5 Biogas-Aufbereitungsaniage (BGAA). ... .. i 14
3.6 Biogas-Einspeiseanlage (BGEA)..... oo 15
3.7 RUCKSPEISEANIAGE ...ttt e e et e et e e e e 15
3.8 YIS = T o 0 T = o 15
3.8.1 MSR-BetriebseinrichtUngen ... e 15
3.8.2  MSR-SchUutzeinriChtUNGEN ..o e 15
R TR TR N = 1Yo | =T =Y PPN 15
3.9 Mechanisch wirkende Sicherheitseinrichtungen ... 15
3.10 VEIAICITET ..o ettt ettt 15
3.1 S T= o] A=Y 1 = L o [T [ 15
3.12 SACHKUNGIGE ...t e ettt ettt et e 16
3.13 Befahigte Personen flr Prifungen zum Schutz vor elektrischen Gefahrdungen ....................... 16
3.14 Befahigte Personen fiir Prifungen zum Explosionsschutz...............ccooiiiiiiiiiiiii 16
4 Allgemeine AnfOrderungen ...........cooooeeiiiiieioiiiiii e re e e e s s e raa s e e nan s ernnnsssenas 16
4.1 Abstimmungsbedarf und Schnittstellendefinitionen .............cccooooiiii i 16
4.2 Anforderungen an die Beschaffenheit des aufbereiteten Biogases ...........ccccoooeviiiiiiiiinnnn. 17
4.3 Befahigung zur Planung und Herstellung von Anlagen ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 17
4.4 Anlagendarstellung am AUfStellUNGSOrt .. ... e 17
4.5 EXPIOSIONSSCRULZ. ...t e e e e e e e e e e e aas 17
4.6 SChWETEIWASSEISTOff ... e e 17
4.7 Wassergefahrdende STOffe ... 18
5 ANlagenabgreNZung.... ... i e e e e e e nan 18
5.1 N g1 o] [T [ T 1Y o I PSP 18

DVGW G 265-1 Arbeitsblatt | 03



5.2

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.3
7.4
7.5

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.1.7
8.2

8.2.1

8.3
8.3.1

9.1

9.2
9.2.1
9.2.1.1
9.21.2
9.2.1.3
9.2.14
9.2.1.5
9.2.1.6
9.2.2

9.2.3
9.24
9.2.4.1
9.2.4.2
9.2.5
9.2.5.1
9.2.5.2
9.2.6

N1 o 1T g F=T o] F= To =T o ST 18
Aufbereitungsverfahren fiir Biogas...........ceuuiiiiieiiiiiiii 19
Funktionale ANfOrderungen ..........cocoeiiieiiieiiiicices s s s e s e s s e s rnasrenn s ennnsennnsennn 19
Allgemeine FunktionsanforderUngen ............ooouiiiiiiiii e e a s 19
Ruckstromung und RUCKFUNIUNG ....coevni e 19
Allgemeing ANTOrdEIUNGEN. .. ... oot e e e e e et e e e e et e e e e e e e e aeaees 19
Ungewollte Stromung aus der Biogas-Aufbereitungsanlage .............cccooooiiiiiiiiiiiiiecin e 19
Ungewollte Strémung aus der Biogas-Einspeisean|age ............ocouiiiiiiiiiiiiiiniii e 20
Prozessbedingte, geregelte RUCKFUNIUNGEN ..........ooiiiiiiiiii e 20
Funktionsanforderungen an die Biogas-Aufbereitungsanlage (BGAA) .........ccoooveiiiiiiiiiiiiiieeeinnnns 20
Funktionsanforderungen an die Biogas-Einspeiseanlage (BGEA) .........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiceennn, 21
Funktionsanforderungen an Anlagen zur Riickspeisung in vorgelagerte

(1= 1YY= 1o ] o [ g o [T =Y = PPN 21
Absicherung gegen unzuldssige Betriebszustande..........cc.coooiuiiiiiiiiiiiiicnice 22
Gemeinsame ANTOrAEIUNGEN ... .o it e et e e e e e e e e e e e et e e e eean e eeaes 22
ANIGEIMEINES ..ottt et ettt 22
MSR-Schutzeinrichtungen und mechanisch wirkende Sicherheitseinrichtungen........................ 22
Notabschaltung der ANIQge...... ... i et 23
Absicherung gegen unzulassige Druckiberschreitung ..............oooiiiiiiii 23
Absicherung gegen unzulassige Druckunterschreitung ...........coooiiiiiiii 24
Absicherung gegen unzulassige Gastemperaturen ...........c.ooouiiiiiiiiiiiiii e 24
Uberwachung der RAUMAtMOSPRETE .........c.eiiiuiiiiiiieetie et eee e 24
Spezielle Anforderungen an Biogas-Aufbereitungsanlagen .............ccccoiiiiiiiiiiiiii i 24
Absicherung gegen unzulassige Druckunterschreitung sowie gegen Eindringen von

AUBENIUTL L. e ettt e ettt e e e e e e bbb e e e e e e e e 24
Spezielle Anforderungen an Biogas-Einspeiseanlagen ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiie e 24
Absicherung gegen Einspeisung von Gasen mit unzulassiger Gasbeschaffenheit .................... 24
Anforderungen an Anlagen, Bauteile und Baugruppen ............cccooiiiuiiiimmecnimrenennrrseseeennes 25
F N o= 0 1= T SRR 25
Gemeinsame ANFOrAEIUNGEN .......oouui et e e ettt e e e e e eaes 25
VerdiChteranlagen ..... ... e et 25
F [ 1= g T=T e T3 N (o] o L= U T o =Y o 25
Verfahrenstechnische Anforderungen ...........ooouuiiiiiiiiiiii e 25
ADAIChtUNGSSY S EIM Lo e e e 26
EleKtrisSChe MasSChiNeN ... ... e e 26
GaS-KUNISYSIEIM ... ettt e 26
Pulsationen und SChWINQUNGEN ......oouiiiii e e e e s 26
Mechanisch wirkende Sicherheitseinrichtungen gegen unzulédssige Druckiberschreitung

UNd DruckuntersChr@IUNG ....cooue e e 26
W o= o T=T 4 =T 1 = (0 =Y o I P 27
(2] a1 L= 1 (0 T T o PP 27
Allgemeing ANTOrAEIUNGEN. ... ....iii e e e e e et e e et e e et e e e e e e e aenees 27
Abblase- und EntspannungsIeitungen ... ... 27
DurchleitungsdruckbenaITer ... .. ... e e 27
Filter, Gastrockner und Flissigkeitsabscheider .............cccooiiiiiiiii e 28
ENtspannuUNGSDEEITEr. ... ... e 28
Vorrichtung flr die FUNKtONSPIUfUNG......coeuiiii e 28

04 | DVGW G 265-1 Arbeitsblatt



9.3 Biogas-AufbereituUngSaniage ........ccu i e 28
9.3.1 (4] 01 L= 1 (0 [T =Y o PP 29
9.3.1.1 KUNSESIOffI@IUNGEN ... e e e e e et e e e e e 29
9.3.1.2 ADGASIEIUNGEN. ...t 29
9.4 Biogas-EiNSPeISEaANIAgEN. ......cuii e e 29
9.4.1 Gas-Druckregelanlagen .........couuiiiiii e 29
9.4.2 GasbeschaffenheitSmMeSSUNG .......ccoiiiiiiiii e 29
9.4.3  GaS-MESSANIAGEN ...t e e e e e 30
9.4.4  KoNditioniErUNGSANIAgE .. ..uiuiiiii e e e e 30
LS R T O To [ 4 [T (V1o o B TP PP P TPPRTRPPR 30
9.5 RUCKSPEISEANIAGEN .. ..o e et e e e e e e e e e e e e eeas 30
9.5.1 [ LYo To [o 1= U1 o o PSPPI 30
10 Bau UNA AUSTUSTUNG....c.ciiuuiiieiiiiiiei e s s eessrsesea s re s s e s seasrena s rassreassensssensssenssnnsssnnnnsnnnns 30
10.1 Bautechnische ANfOrderUngen ... ... oo e 30
1011 UNEerDriNGUNG .o ettt 30
10.1.2  Verkehrs- und FIUChIWEGE .. ... et 30
10.1.3 Aufstellung in Wohngebauden und gewerblich genutzten Gebauden................ccccoooiiiiiinn. 30
10.1.4  LAIMSCRULZ ..o ettt et e et e et e et e e et e e e e 31
10.1.5 Offnungen zum AUFSTRIIUNGSTAUM ........ooviiiie et 31
10.1.6 Wande, Decken, Dacher und Durchfihrungen ............cc.ooiiiiiiiiiiiii e 31
10.1.7 Absperrung des Gasflusses aulderhalb des Aufstellungsraumes ...............coooiiiiiiiiiiinnn. 31
10.1.8 Luftung des AUfSTEIIUNGSIAUMES .......oiiiii e e e 31
10.1.9 Ausflhrung von Freiluftaniagen ..... ..o e 32
10.1.10 ArbeitSTIACREN <o et 32
10.1.11 Schutz gegen schadliche dulere EiNWIrKUNGEN ........ooiiiiiiiiiiii e 32
10.1.12 SicherheitskenNNZEIChNUNG .....coiuii e 32
10.1.13 KOMTOSIONSSCRULZ ...ttt ettt et e e 33
10.1.14 Aufstellung von OdoriereinrfichtUngen ..........coouuiiiiiii e 33
10.2 Elektrotechnische ANfOrderUngen............oiiiiiiiiiiii e e e e eees 33
10.2.1  Elektrische EiNFIChIUNGEN ..o e 33
10.2.2 Ableitwiderstand der Bodenbelage ..........couuiiiiiiiiii e 33
10.2.3 BeleuchtungSanlagen ........ oo e e e e 33
10.2.4  KabeIKANAIE ... .o 33
10.2.5  1SOlIErVErbINAUNGEN ... .oe et e e et e et e et e e e e et e e e eaenas 33
10.2.6 Blitzschutz und PotentialausgleiCh ............. i e 34
10.2.6.1 SchutzpotentialauSGIEICN ..........uiiiii e 34
10.2.6.2 AuRerer und innerer Blitzschutz, Blitzschutzpotentialausgleich ..., 34
11 PrUfUNG coeeicee e e 34
11.1 Prifungen durch den Hersteller. ... .. oo e e 34
11.2 Prifungen am AUFSTEIIUNGSON ......... e e e e eeen 35
11.2.1 Einhaltung sicherheitstechnischer Genehmigungs- und Bauanforderungen ....................ccc...... 35
11.2.2  AnlagenanbinUNQEN .. ... i ettt e et e e e e e 35
11.2.3  DICRINEIT. e et e 35
L 7 S ¥ o1 1o o PSSR 36
11.2.5  EXPlOSIONSSCRULZ. ... e e e e et e e 36
11.2.6 Abweichungen von dieser Technischen Regel...........coo i 36
11.3 Prifung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel ..............ooooiiiiiiii 36
11.4 Prifungen fir Auslegungsdriicke Uber 16 Dar........ccoovuiiiiiiiiiii e 36
11.5 Nachweis der PrifUngeN ... .......i oottt e e e e e e e et e e e et e e e eaanaeees 36

DVGW G 265-1 Arbeitsblatt

05



06

11.5.1  HerstellerprUfUngen ... .. o et e e e e et e e et e e e eanas 36

11.5.2 Prifungen am AUFSTEIIUNGSOI ... .....iiiiii et e e e e e e e e e 37
11.5.3 Prifung hinsichtlich des EXploSionSSChULZES ..........ccouiiiiiiii e 37
11.5.4 Prufung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel ............ccooooiiiii 37
11.5.5  DOKUMENTAtION ...oonii e e 37
12 Inbetriebnalme........ oo 37
Anhang A (informativ) — Méglicher Abstimmungsbedarf zwischen den Anlagenbetreibern ........... 39

Anhang B (informativ) — Ex-Zoneneinteilung von Biogas-Aufbereitungs- und

L= o 2= Fo== 14T = T 1= o 40
Anhang C (informativ) — Datenblatt zur Spezifikation von Verdichteranlagen............ccccceucvrvnrnnnnnne 48
Anhang D (normativ) — Prifschema..........ccuuiiiiieiiiiiiiir e e 49
Anhang E (normativ) — Bewertungsstufen fiir die Prifungen nach Abschnitt 11 ............cceeiiiennnns 53
LiteraturhinWeisSe .......ccuciiiiiiiiiiii e e 54

DVGW G 265-1 Arbeitsblatt



Vorwort

Dieses Arbeitsblatt wurde vom Projektkreis ,Anlagentechnik Biogas“ in den Technischen Komitees ,An-
lagentechnik® und ,Biogas” erarbeitet. Es dient als Grundlage fiir Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung
und Inbetriebnahme von Anlagen zur Aufbereitung von Biogasen auf die Beschaffenheit von Erdgas und
fir Anlagen zur Einspeisung dieser Gase in Gastransport- und Verteilungssysteme sowie fir Anlagen zur
Ruckspeisung von Gas ins vorgelagerte Netz.

Nachdem die DVGW-Prifgrundlage VP 265-1 fast finf Jahre bei Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung
und Inbetriebnahme von Biogas-Aufbereitungs- und Biogas-Einspeiseanlagen zur Anwendung gekom-
men ist, wurde diese Prifgrundlage grundlegend uberarbeitet und in das vorliegende Arbeitsblatt iber-
fuhrt.

Ziel war es, die praktischen Erfahrungen bei der Anwendung der Prifgrundlage in das vorliegende Ar-
beitsblatt einflieRen zu lassen. AuRerdem wurden im vorliegenden Arbeitsblatt Anpassungen an gean-
derte Gesetze (EnWG und BImSchG), Verordnungen (z. B. GasNzZV, GasHDrLtgV, 4. BImSchV), berufs-
genossenschaftliche Vorschriften und Regeln sowie Regeln der Technik vorgenommen.

AuRerdem wurde der Anwendungsbereich des Arbeitsblattes um Rickspeiseanlagen erweitert. Ebenso
wurden Biogase aus nicht fermentativen Quellen, die hinsichtlich ihrer stofflichen Bestandteile und gas-
technischen Kenndaten den Anforderungen der DVGW Arbeitsblatter G 260 und G 262 entsprechen, in
den Anwendungsbereich mit aufgenommen.

In diesem DVGW-Arbeitsblatt sind die Mindestanforderungen an die technische Sicherheit, der zur Nutz-
barmachung des Biogases — von der Aufbereitungsanlage Uber die Verdichtung, Druckregelung, Konditi-
onierung und Messung bis zur Einspeisung in das Gasversorgungsnetz als Zusatz- bzw. Austauschgas —
erforderlichen Anlage und deren Komponenten zusammenfassend dargestellt. Dabei wurde ein Schwer-
punkt auf die notwendigen Abstimmungen zwischen den in der Regel unterschiedlichen Betreibern der
Anlagen gelegt.

Dieses Arbeitsblatt ersetzt die DVGW-Prifgrundlage VP 265-1.

Anderungen

Gegeniiber der DVGW-Priifgrundlage VP 265-1:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Anwendungsbereich wurde erweitert. Die Herkunft des Biogases wird nicht mehr auf die fermen-
tative Erzeugung begrenzt, um z. B. auch synthetisch erzeugtes Methan aus Wasserstoff mit zu er-

fassen. Neu aufgenommen wurden die Anlagen zur Riickspeisung von Gas in vorgelagerte Netze.
b) Im Titel des Arbeitsblattes wurde die Beschrankung auf fermentativ erzeugtes Gas gestrichen.
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c)

d)
e)
f)
9)

h)

m)
n)

Im Titel und im gesamten Dokument wurden die Begriffe ,Erdgasnetz” und ,Gasnetz“ in Anpassung
an die Begriffe des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) durch ,Gasversorgungsnetz” ersetzt.

Die Definition des Sachverstandigen wurde an die aktuelle Rechtslage angepasst.

Die Definition des Begriffes ,Biogas” wurde gestrichen, da dieser Begriff im EnWG definiert ist.

Als neues Aufbereitungsverfahren wird das Membranverfahren mit aufgefiihrt.

Der Begriff der Konditionierungsanlage als eigensténdige Einheit wurde gestrichen. Konditionie-
rungsanlagen sind nach Festlegung der GasNZV Bestandteil der Biogas-Einspeiseanlage (BGEA),
die entsprechenden Anforderungen wurden daher der BGEA zugeordnet.

Der Begriff der Anlage als Oberbegriff flir Biogas-Aufbereitungsanlagen, Biogas-Einspeiseanlagen
und Rickspeiseanlagen wurde neu aufgenommen, um gemeinsame Anforderungen unter diesem
Begriff zu formulieren.

Die funktionalen Anforderungen an Verdichteranlagen wurden umfassend formuliert. Eine Arbeitshil-
fe zur Spezifikation von Verdichteranlagen wurde als Anhang C aufgenommen.

Der mégliche Abstimmungsbedarf zwischen den Anlagenbetreibern wurde im informativen Anhang A
neu aufgenommen.

Die in den Anhang B verschobenen Beispiele zur Ex-Zonen-Einteilung wurden uberarbeitet und
erganzt. Es ist vorgesehen, diese Beispiele in die EX-RL-Beispielsammlung der BG RCI aufzuneh-
men.

Ein umfassendes Priifschema fir die Prifung der Anlagen wurde als normativer Anhang D aufge-
nommen.

Im neuen Anhang E sind die Bewertungsstufen fir die Prifungen festgelegt.

Dariiber hinaus wurde das gesamte Dokument umfassend Uberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DVGW VP 265-1:2008-04
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